Gamtamoksliai tyrimai mokykloje
Laboratorinis darbas
Augaly lasteliy membrany pralaidumo tyrimas

Teoriné dalis

Augaly lastelés turi storg sienele, sudarytg daugiausiai i$ celiuliozés ir lignino. Sienelé
atlieka daugiausiai struktiiring funkcijg, jos elementai iSsidéste santykinai retai, dél to ji dazniausiai
neturi jtakos medziagy transportui j ir i8S lgstelés.

Plazminé membrana ir vakuolés membrana (tonoplastas) bei kitos membranos sudarytos
fosfolipidy dvisluoksnio pagrindu. ] membrang taip pat yra jsiterpe cholesterolio, jvairiy baltymy
(~50% membranos masés), kity molekuliy. Skirtingy membrany sudétys gali zenkliai skirtis, nes
membrany specifinés funkcijos irgi skiriasi. Membrana yra selektyviai pralaidi: hidrofobinés
neutralios molekulés per membrang pereina lengvai, o vanduo, turin€ios krtivj ar didelés molekulés
per membrang dazniausiai gali pereiti tik per specialius baltymus. Plazminés membranos
selektyvumas leidzia Igsteléms kaupti reikiamas medziagas ir nejsileisti vidun kenksmingy.
Tonoplastas (ir kitos organeliy membranos) analogiskai leidZia perskirstyti medziagas lasteléje ir
selektyviai jas kaupti Igstelés kompartmentuose bei palaikyti reikalingas jy koncentracijas.

Membranos takumui jtakos turi jos sudétis, — pavyzdziui, soCiyjy ir nesociyjy riebaly
ragéiy santykis. Didesné koncentracija cholesterolio membranas daro stangresnes. Membranos
savybéms svarbus temperattiros poveikis — kuo aukstesné temperatira, tuo membranos takesnés ir
pralaidesnés. AukSta temperatiira gali denatiiruoti membranos baltymus, tuomet baltymai praranda
savo struktiirg ir funkcija, o membranoje gali atsirasti skyliy.

Raudoniesiems burokéliams (Beta vulgaris) spalva suteikia Igsteliy vakuolése esantys
pigmentai betacianinai, i§ kuriy dazniausias — betaninas. Fiziologinémis sglygomis nei vakuolés
membrana (tonoplastas), nei plazminé membrana betacianinams néra pralaidiis. Betacianinai i§
lasteleés gali 18silieti tik paZeidus abi lgstelés membranas.

Spalva galima apibiidinti jvairiais formatais, pavyzdziui HSL (angl. ,,Hue-saturation-
lightness* — ,,atspalvis-sodrumas-§viesumas®) arba HSV (angl. ,Hue-saturation-value* —
,atspalvis-sodrumas-verté®). ,,Hue* (H) — ,atspalvis“ — parodo spektro spalva (pavyzdziui,
raudong ar zalig) ir jgauna vertes nuo 0° iki 360°, ,,saturation* (S) — ,,sodrumas* reiskia spalvos
rySkumg (nuo permatomos (0%) iki pacios sodriausios (100%), ,,lightness* (L) — ,,§viesumas* ir
,value® (V) — ,,verté” parodo, kiek spalva panasi | juodg ar baltg (jgyjamos vertés nuo 0% iki
100%). Zinoma, kad skirtingy spalvy tirpalai gali sugerti §viesa. Kuo didesné tirpalo koncentracija,
tuo daugiau Sviesos sugeriama, tuo tirpalo spalva atrodo sodresné. D¢l Sios savybés Zinant keliy
tos pacios medziagos tirpaly spalvy ,,S* vertes galima spresti, kuriame tirpale iStirpusiy medziagy
koncentracija didesné.
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Darbo tikslas
Ivertinti, kokios aplinkos salygos gali pazeisti augaly membranas.

Darbo uzduotys

1) Nustatyti, kaip temperatiira veikia raudonojo burokélio (Beta vulgaris) membrany
pralaiduma.

2) Nustatyti, kaip jvairios cheminés medziagos veikia raudonojo burokélio (Beta vulgaris)
membrany pralaiduma.

Darbo eiga

1) Valgomojo burokélio (Beta vulgaris) Saknis nuplaunama, i$ jos iSpjaunami
9 kuo vienodesni kubeliai, kuriy kiekvienos krastines ilgis siekia mazdaug 1-2 cm.
2) Kubeliai kruops¢iai nuplaunami, kad biity pasalintos nebegyvy perpjauty
lasteliy liekanos ir i$siliejusios lasteliy sultys.
3) Kubeliai jdedami j vienodo tiirio skirtingus tirpalus:
a. 3 skirtingos temperatiiros tirpalai (kambario temperatiros vanduo,
atSaldytas vanduo, pasildytas vanduo) po 10 ml;
b. 3 skirtingos koncentracijos medziagos X tirpalai po 10 ml, pradinés
koncentracijos tirpalg skiedziant vandeniu,
Galima medziaga X: 3 % vandenilio peroksido tirpalas, 9 % maistinés acto rugsties
tirpalas, 33 % etanolio tirpalas, dezinfekcinis skystis, gérimas ,,Sprite, citrinos riigsties
tirpalas, indy ploviklio tirpalas ir kiti.

4) Preparatai paliekami 15 min, nepamir§tama pamaisyti.
5) Raudonojo burokélio kubeliai iSimami 1§ indy, likes tirpalas
nufotografuojamas.

6) Vienu i§ dviejy biidy jvertinama tirpalo spalva.

a. Naudojama mobiliojo telefono programélé, gebanti atpazinti per kamerg matoma
tirpalo spalvg HSL arba HSV formatu (pavyzdZziui ,,Color Grab* programelé
,LAndroid* operacinei sistemai). Kiekvienu atveju pasirenkama ,,S* verte ir jraSoma
1 1 lentele.

b. Tirpalas nufotografuojamas, spalvotas plotas programiskai suvidurkinamas
(pavyzdziui, naudojant  tinklalap;  https://matkl.github.io/average-color/).
Pasirenkama HSL arba HSV ,,S* verté ir kiekvienu atveju jraSoma j / lentele.
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Tirpalo spalvos intensyvumas S (s.v.)

1 lentele.

Tirpaly spalvos.

Tirpalas Tirpalo spalvos ,,S* verté

7)

Nubraizomas medziagos X tirpalo spalvos intensyvumo vertés S

priklausomybés nuo medziagos koncentracijos grafikas, taip pat spalvos intensyvumo

vertés S priklausomybés nuo temperatiiros grafikas (1 pav.).
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1 pav. Tirpalo, veikusio valgomojo burokélio (Beta vulgaris) preparatus, spalvos intensyvumo S vertés

priklausomybés nuo naudotos medziagos koncentracijos [Medziagos] bei temperattros grafikai.

8)

Palyginamas skirtingy medziagy ir skirtingy jy koncentracijy poveikis

valgomojo burokélio (Beta vulgaris) lasteléms. Pasvarstoma, kokius struktiirinius
membranos elementus veikia naudotos medziagos.

9)

Padaromos i$vados.

Kontroliniai klausimai

1)
2)
3)
4)

IS ko sudarytos lgsteliy membranos?

Koks lasteliy vakuoliy vaidmuo?

Kokios salygos ir kaip gali paveikti 1asteliy membrany pralaiduma?
Kuo fiziologiskai svarbus lgsteliy membrany pralaidumas?
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