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Kokia nauda 1s augaly?
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Augalai 1r vanduo

« Kokiems fiziologiniams procesams svarbus DIHYDROGEN MONOXIDE IS
ANACIDWITHA PH LEVELOF 7

vanduo?

e Ml ?\

« Kas lemia greitg augaly judejimg?

 Kaip jvertinti augalo vandens poreik}?

 Kas atsitinka, kai augalui triksta vandens?

DIHYDROGEN >

« Kaip vandenyje istirpusios medziagos keicia '|'||nrsn |||[€||m PH LEVEL

vandens poreikj ir pasisavinimg? . THANANY OTHERACID!
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Vandens potencialo tyrimas

Tikslas:

Jvertinti vandens judejima per augalinés lgstelés membrang
priklausomai nuo aplinkos salygy.

Uzduotys:
1)  Nustatyti vandens potencialg bulviy stiebagumbiy lgstelése.

2)  Palyginti tos pacios koncentracijos sorbitolio ir CaCl, tirpaly
sukeliamg poveik] bulviy stiebagumbiy lgsteléms.
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Vandens potencialo tyrimas
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Vandens potencialo tyrimas

Sorbitolis
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Vandens potencialo tyrimas
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Vandens potencialo tyrimas
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Vandens potencialo tyrimas
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Vandens potencialo tyrimas

//" %5 | — g

Vilmantas Pupkis, Gamtamoksliai tyrimai mokykloje, 2023

14



Vandens potencialo tyrimas
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Ar tirpalo koncentracija turi jtakos?




Ar tirpalo koncentracija turi jtakos?




Ar medziaga turi 1takos?

Koncentracija tokia, kaip vieno is pasirinkty sorbitolio tirpaly (c, arba c,)
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Chaosas Ir / ar tvarka?

Kas lemia vandens savybes?
Vandeniliniai rysiai
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Augalo lastele
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Osmosas
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Plazmolizé

0 minute
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Elodea sp.

Kokie pagal toniSskuma btna tirpalai?
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Kam panaudojamas vanduo?

Ziotelés
a Osmolytes
& Water
" w . Influx
» ~97% vandens iSgarinama; T @
Efflux
» ~2% vandens naudojama augimuli;
Close Open
* ~1% vandens naudojamas biochemijal |b Polar anchoring
(pvz., fotosintezel)
microfibri
Elongation
in this direction
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Kam panaudojamas vandens judéjimas?

a Animal (Skeletal muscles)

—K__"'ff——_/‘-_“
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Pull = €—

b Plant (Pulvinar motor cells)

>

Push

Pull Elastic Elastic force Elastic motion
tissue
)
S—
—> EE—
Vascular Turgor gain Turgor loss f
/ bundle
Relaxed Stressed Relaxed
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Kam panaudojamas vandens jud
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Utricularia - skendenis
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Utricularia - skendenis

Aktyvus neigiamo
slégio kirimas —
auka susiurbiama.

b Utricularia inflata

Trapdoor

2

Trigger hair Convex Concave Open
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Kiek vandens yra daug?

Physiological changes
due to dehydration:

Abscisic acid accumulation

Solute accumulation

Photosynthesis
Stomatal conductance
Protein synthesis

Wall synthesis

Cell expansion

-0 -1 -2 -3 -4
Water potential (MPa)
\ AN J\ .
e Na 4
Pure water Well-watered Plants under Plants in arid,

mild water desert climates

stress

plants
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Skaiciavimas

2 lentelé. Eksperimento su jvairios koncentracijos sorbitolio ir CaCl, tirpalais

rezultatati.
. o o o Lazdelés Lazdelés ilgio
Tirpalas ir jo | Pradinis lazdelés | Lazdelésilgis/po | .. . : ..
g o . ilgio pokytis procentinis
koncentracija ilgis /p [cm] eksperimento [cm] ,
Al [cm] pokytis Als; [%0]

&I% - -

0

E‘”-100%= ?-100%

lo — pradinis lazdelés ilgis;

[ —lazdelés ilgis po eksperimento.

(I formulé)
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Ska

o s o °

1¢lavimas e
10,0 - | ‘
7,5 -
5,0 1
2,5
0,0 - T

d 0,2 ] 0:4 i 0:6 ' 0,8 1,0
D [Sorbitolio] (M)

Al,, (%)

-5.0 -

75-

-10,0 -
1 pav. Procentinio bulveés stiebagumbio lazdelés ilgio pokycio A/e; priklausomybés nuo panaudoto
sorbitolio tirpalo koncentracijos [Sorbitolio] grafikas
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Ska

o s o

1¢1avimas

8) Gauta priklausomybé aproksimuojama tiese (nurodykite determinacijos
koeficiento R’). Naudojantis gauta tiesine priklausomybe ir 2 formule, apskai¢iuojamas

bulves stiebagumbio Igsteliy vandens potencialas W ¢05es pagal tokig sorbitolio tirpalo

koncentracijg, kurioje bulves lazdelés ilgis nepakisty.
Plastetes = Ps =—R T+ c-i (2 formuleé)

— idealiyjy dujy konstanta; R = 8,3145 [kpa

T’ — kambario temperatiira [K];

¢ — 1zotoninio tirpalo koncentracija [M];

i — koeficientas, charakterizuojantis medziagos disociacijg: i=1+a-*(n—1),
ka1 a yra elektrolito disociacijos laipsnis, o n — daleliy skaicius tirpinio molekulei patekus
1 tirpiklj ir disocijavus. Atkreipkite démesj, kad sorbitolis vandenyje nedisocijuoja.
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Vandens judéjimo per membrana modeliavimas

-
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Vandens jud

€]1mo per mem

brana modeliavimas

3 lentele. Modeliavimo rezultatai

e

Tirpinio Tirpinio Vandens Vandens
daleliy daleliy molekuliy molekuliy
skaicius skaicius skaiCius skaiCius oL
e e .. . o Tirpinio Vandens
kairéje desin¢je kairéje desinéje _ .
C e daleliy molekuliy
o Simuliacijos | membranos | membranos | membranos membranos , ,
Tirpinys _ N N N N skirtumas skirtumas
trukmé puséje puséje puséje puséje , ,
, T , T , T , T abipus abipus
simuliacijos | simuliacijos | simuliacijos simuliacijos
o o o T membranos membranos
pabaigoje pabaigoje pabaigoje pabaigoje
(,,Solute # | (,,Solute # (,,Water # (,,Water #
Left®) Right*) Left®) Right*)
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Vandens judéjimo per membrana modeliavimas
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Medziagu disociacia
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Medziagu disociacia
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Medziagu disociacia

> Sorbitolis nedisocijt

1 dalelé
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&
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Medziagu disociacia
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Medziagu disociacia
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Medziagu disociacia
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Medziagu disociacia

\—///
@ CaCl, disocijuoi |
o
o
3 dalelés
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Vandens judéjimas per membranag

Svarbi ne medziaga, o tirpinio daleliy skaicius:
tos pacios koncentracijos KCI ir NaCl tirpalai turi tokj pat poveik],

NaCl poveikis dukart intensyvesnis uz tos pacios koncentracijso
sacharozeés tirpalo povelk.



Lab. darbo variantas namuose:

Naudojantis vandentiekio vandeniu ir valgomaja
druska, pagaminami keturi skirtingy koncentracijy
tirpalai. Mazame valgomajame saukstelyje (be
kaupo) telpa ~5 g valgomosios druskos. Darome
prielaidg, kad vandentiekio vanduo artimas
distiliuotam vandeniui, o valgomajg druskg sudaro
NaCl (M = 58,44 g/mol).

I lentele. Tirpaly gaminimas.

Medziagos

Vandentiekio vandens
taris (ml)

Valgomosios druskos NaCl tirpalo koncentracija (M)
(NaCl) maseé (g)

)
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