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Kokia nauda iš augalų?

Atrastos ląstelės

3

Atrasta genetika
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Kokia nauda iš augalų?

O2 + maistas
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YwNzAwMGVh/OGYxNDk4YmQ1YTJj/OGMyZWNmZDNfR2V0/dHlJbWFnZXMtODA5/NTE5MDU4LmpwZw.jpg
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+ energijos šaltinis
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• Kokiems fiziologiniams procesams svarbus 

vanduo?

• Kas lemia greitą augalų judėjimą?

• Kaip įvertinti augalo vandens poreikį?

• Kas atsitinka, kai augalui trūksta vandens?

• Kaip vandenyje ištirpusios medžiagos keičia 

vandens poreikį ir pasisavinimą?

Vilmantas Pupkis, Gamtamoksliai tyrimai mokykloje, 2023 6

Augalai ir vanduo

https://scontent.fvno2-1.fna.fbcdn.net/v/t1.18169-

9/15326364_1833815150230411_775195900963902393_n.jpg?_nc_cat=109&ccb=1-

7&_nc_sid=9267fe&_nc_ohc=Uq8Up6cvWN4AX8nNfCr&_nc_ht=scontent.fvno2-

1.fna&oh=00_AfDnmD0Y0rjBVzwv3iWIWIGpjsXiLb0Erjg_Zlhjp7as2Q&oe=6405F5D3
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Vandens potencialo tyrimas

Tikslas:

Įvertinti vandens judėjimą per augalinės ląstelės membraną 

priklausomai nuo aplinkos sąlygų.

Užduotys:

1) Nustatyti vandens potencialą bulvių stiebagumbių ląstelėse.

2) Palyginti tos pačios koncentracijos sorbitolio ir CaCl2 tirpalų 

sukeliamą poveikį bulvių stiebagumbių ląstelėms.
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Vandens potencialo tyrimas
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Vandens potencialo tyrimas
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+

Vandens potencialo tyrimas

Sorbitolis
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Vandens potencialo tyrimas
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Vandens potencialo tyrimas

0 M 0,8 Mc2 Mc1 M
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Vandens potencialo tyrimas
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Vandens potencialo tyrimas
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Vandens potencialo tyrimas
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?

Ar tirpalo koncentracija turi įtakos?
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?

Ar tirpalo koncentracija turi įtakos?
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Ar medžiaga turi įtakos?

+

CaCl2

Koncentracija tokia, kaip vieno iš pasirinktų sorbitolio tirpalų (c1 arba c2)

+
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https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/f/f4/MD_water.gif http://www1.lsbu.ac.uk/water/images/animated_cluster.gif
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Chaosas ir / ar tvarka?

Vanduo

Kas lemia vandens savybes?

Vandeniliniai ryšiai
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Augalo ląstelė



Vilmantas Pupkis, Gamtamoksliai tyrimai mokykloje, 2023 21

Osmosas
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https://everettcc.instructure.com/courses/1270619/files/62789588
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Elodea sp.

Plazmolizė

Kokie pagal toniškumą būna tirpalai?
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Kam panaudojamas vanduo?

• ~97% vandens išgarinama;

• ~2% vandens naudojama augimui;

• ~1% vandens naudojamas biochemijai

(pvz., fotosintezei)

Žiotelės
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Kam panaudojamas vandens judėjimas?
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https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/a/ae/8lqH.gif

Kam panaudojamas vandens judėjimas?
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https://c1.staticflickr.com/1/460/19488528643_8c135e1733_b.jpg

Utricularia - skendenis



Aktyvus neigiamo 
slėgio kūrimas –
auka susiurbiama.
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https://thumbs.gfycat.com/HonoredWildHedgehog-size_restricted.gif

Utricularia - skendenis
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Kiek vandens yra daug?

Vandens potencialas Ψ –

fizikinis dydis, leidžiantis 

nustatyti vandens 

tekėjimo kryptį:

vanduo tekės iš didesnio 

Ψ į mažesnį. 
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Skaičiavimas
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Skaičiavimas
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Skaičiavimas
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Vandens judėjimo per membraną modeliavimas

http://www.netlogoweb.or

g/launch#http://www.netlo
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ressure.nlogo
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http://www.netlogoweb.org/launch#http://www.netlogoweb.org/assets/modelslib/Sample%20Models/Chemistry%20&%20Physics/Unverified/Osmotic%20Pressure.nlogo
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Vandens judėjimo per membraną modeliavimas
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Vandens judėjimo per membraną modeliavimas
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Tirpinio dalelių skirtumas abipus membranos

Sacharozė NaCl MgCl2 AlCl3

• Tirpinio dalelių skaičius ir 

vandens molekulių 

skaičius tiesiogiai 

proporcingi.

• Procesas nepriklauso nuo 

medžiagos.



Medžiagų disociacija

Sorbitolis
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Medžiagų disociacija

Sorbitolis nedisocijuoja
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Medžiagų disociacija

Sorbitolis nedisocijuoja

1 dalelė

Vilmantas Pupkis, Gamtamoksliai tyrimai mokykloje, 2023



Medžiagų disociacija

CaCl2
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Medžiagų disociacija
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Medžiagų disociacija

CaCl2 disocijuoja
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Medžiagų disociacija

CaCl2 disocijuoja

3 dalelės
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Vandens judėjimas per membraną

Svarbi ne medžiaga, o tirpinio dalelių skaičius:

tos pačios koncentracijos KCl ir NaCl tirpalai turi tokį pat poveikį,

NaCl poveikis dukart intensyvesnis už tos pačios koncentracijso

sacharozės tirpalo poveikį.
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Lab. darbo variantas namuose:

Naudojantis vandentiekio vandeniu ir valgomąja 

druska, pagaminami keturi skirtingų koncentracijų 

tirpalai. Mažame valgomajame šaukštelyje (be 

kaupo) telpa ~5 g valgomosios druskos. Darome 

prielaidą, kad vandentiekio vanduo artimas 

distiliuotam vandeniui, o valgomąją druską sudaro 

NaCl (M = 58,44 g/mol).
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Smalsiems
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